Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat
"Bestimmung der elektrischen Eigenschaften"

Nr: 2015 — 1525

Anlagentyp: StecaGrid 1500, StecaGrid 1500x, StecaGrid
2000, StecaGrid 2000x, StecaGrid 1800, StecaGrid 1800x,
StecaGrid 2300, StecaGrid 2500, StecaGrid 2500x, StecaGrid
3010, StecaGrid 3010x, StecaGrid 3000, StecaGrid 3000x,
StecaGrid 3600, StecaGrid 3600x, StecaGrid 4200, StecaGrid
4200x

Herstellerangaben

Steca Elektronik GmbH
Mammostrasse 1
87700 Memmingen

Anlagenhersteller:

Anlagenart:

PV-Wechselrichter

Wirkleistung (Nennleistung bei Nennbedingungen): 1,5/2,0/

1,8/2,3/2,5/3,0/3,0/3,6/4,2kW

Germany Bemessungsspannung: 230 Vac
Messzeitraum: 04.10.2011 bis 31.10.2011 und 11.07.2012 und 15.02.2013 und 30.07.2015
Wirkleistung
Pemax: 1,5/2,0/1,8/2,3/2,5/3,0/3,0/3,6/4,2kW
Blindleistungsbezug
Wirkleistung P / P, [%)] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
max. moéglicher cos @ untererregt 0,960 | 0,959 | 0,959 | 0,958 | 0,958 [ 0,958 | 0,957 | 0,957 | 0,957
max. méglicher cos @ uvererregt 0,951 | 0,952 | 0,953 | 0,953 | 0,953 [ 0,953 | 0,954 | 0,954 | 0,954
Einhaltung eines fest vorgegebenen Verschiebungsfaktor cos ¢
Vorgabe in der Anlagensteuerung 0,904 | 0,924 | 0,94 | 0,964 | 0,98w | 1,00 0,98,n | 0,96y, | 0,94u, | 0,924, | 0,904,
Messwert an den Klemmen der EZE 0,963 | 0,981 | 0,999 | 0,983 | 0,965
Blindleistungsiibergangsfunktion — Standard - cos ¢ (P)-Kennlinie
Wirkleistung P / P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
cos ¢ 0,999 | 0,999 | 0,999 | 0,999 | 0,989 | 0,979 | 0,969 | 0,959 | 0,951
Die Standard - cos ¢ (P)-Kennlinie wird eingehalten.
Schalthandlungen (EZE) K;
Einschalten ohne Vorgabe (zum Primérenergietrager) ki
Unguinstigster Fall bei Umschalten der Generatorstufen K;
Einschalten bei Nennbedingungen (des Primérenergietrager) ki
Ausschalten bei Nennleistung K;
Schlechtester Wert aller Schaltvorgéange Kimax
Flicker Netzimpedanzwinkel y: 30° 50° 70° 85°
Anlagenflickerbeiwert c,:
Oberschwingungen: s. Anlage
Wirkleistung P / P, [%)] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnungszahl | [%] | [%] | [%] | [%] 1 [%] | [%] | [%] 1 [%] 1 [%] 1 [%]
2
3
4
5
40
Zwischenharmonische: s. Anlage
Wirkleistung P / P, [%)] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenz [Hz] | [%] | [%] | [%] | [%] 1 [%] | [%] | [%] 1 [%] 1 [%] 1 [%]
75
125
175
225
1975
Hoéhere Frequenzen: s. Anlage
Wirkleistung P / P, [%)] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenz [kHz] | [%] | [%] | [%] | [%] 1 [%] | [%] | [%] 1 [%] 1 [%] 1 [%]
2,1
2,3
2,5
2,7
8,9




5.1.4.2 Additional measurements for PGUs intended for PGSs with nominal currents > 75 A

P

The currents of the interharmonics to 2 kHz must be measured in accordance with DIN EN 61000-4-7 (VDE 0817-
4-7), Annex A. The measurements of higher-frequency harmonic currents between 2 kHz and 9 kHz must be
conducted in line with DIN EN 61000-4-7 (VDE 0847-4-7), Annex B.

Harmonics
P/P, [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Order I [%] I [%] I %] | [%] | [%] I %] I %] I %] | [%] I [%] I [%]
1 7,40 11,28 20,04 29,89 39,99 50,06 60,16 69,26 79,23 89,23 100,97
2 0,74 0,58 0,44 0,38 0,43 0,40 0,36 0,24 0,20 0,21 0,22
3 1,89 3,13 2,69 4,49 4,21 3,76 3,04 2,59 2,07 1,79 1,48
4 0,20 0,32 0,18 0,24 0,21 0,17 0,12 0,11 0,07 0,07 0,08
5 1,09 1,42 2,52 2,48 2,43 2,26 2,14 2,14 1,83 1,65 1,44
6 0,09 0,15 0,13 0,20 0,27 0,29 0,26 0,14 0,06 0,06 0,06
7 0,69 1,18 0,89 0,26 0,59 0,61 0,23 0,26 0,23 0,17 0,09
8 0,16 0,20 0,11 0,12 0,10 0,15 0,24 0,17 0,11 0,11 0,10
9 0,62 1,33 0,93 1,56 0,97 0,77 0,56 0,59 0,62 0,62 0,59
10 0,12 0,17 0,09 0,15 0,22 0,20 0,12 0,09 0,05 0,07 0,07
11 0,29 0,26 0,49 0,66 0,83 0,38 0,25 0,33 0,26 0,23 0,22
12 0,09 0,12 0,08 0,11 0,03 0,13 0,16 0,05 0,05 0,05 0,05
13 0,41 0,44 0,45 0,32 0,48 0,76 0,33 0,17 0,20 0,20 0,23
14 0,10 0,07 0,07 0,11 0,17 0,12 0,05 0,03 0,06 0,07 0,06
15 0,47 0,49 0,50 0,78 0,64 0,15 0,19 0,29 0,29 0,25 0,22
16 0,12 0,10 0,06 0,12 0,09 0,15 0,09 0,03 0,05 0,09 0,09
17 0,23 0,34 0,36 0,14 0,74 0,29 0,15 0,11 0,17 0,18 0,20
18 0,11 0,10 0,05 0,02 0,11 0,10 0,13 0,06 0,06 0,06 0,07
19 0,14 0,32 0,38 0,73 0,41 0,61 0,13 0,19 0,21 0,19 0,16
20 0,13 0,06 0,05 0,07 0,06 0,12 0,13 0,04 0,08 0,06 0,06
21 0,19 0,11 0,29 0,55 0,24 0,60 0,42 0,14 0,10 0,13 0,12
22 0,14 0,05 0,05 0,07 0,14 0,06 0,12 0,10 0,03 0,06 0,07
23 0,18 0,23 0,33 0,29 0,47 0,15 0,29 0,13 0,08 0,12 0,16
24 0,09 0,05 0,05 0,06 0,11 0,17 0,10 0,04 0,03 0,05 0,10
25 0,20 0,24 0,31 0,42 0,30 0,30 0,20 0,13 0,11 0,09 0,12
26 0,09 0,05 0,05 0,07 0,14 0,15 0,11 0,04 0,06 0,06 0,11
27 0,16 0,13 0,25 0,32 0,52 0,47 0,09 0,06 0,05 0,09 0,04
28 0,09 0,07 0,05 0,10 0,12 0,15 0,10 0,08 0,04 0,10 0,08
29 0,12 0,10 0,25 0,58 0,52 0,31 0,24 0,04 0,07 0,09 0,05
30 0,10 0,06 0,05 0,07 0,18 0,14 0,12 0,04 0,10 0,03 0,07
31 0,11 0,12 0,24 0,64 0,17 0,29 0,40 0,11 0,07 0,08 0,10
32 0,12 0,07 0,05 0,07 0,17 0,16 0,05 0,09 0,07 0,06 0,05
33 0,06 0,08 0,20 0,44 0,64 0,37 0,22 0,15 0,06 0,06 0,06
34 0,13 0,09 0,04 0,14 0,12 0,18 0,17 0,07 0,05 0,09 0,04
35 0,14 0,16 0,24 0,46 0,38 0,21 0,22 0,13 0,13 0,07 0,05
36 0,12 0,09 0,05 0,14 0,19 0,18 0,15 0,10 0,07 0,09 0,10
37 0,12 0,05 0,18 0,49 0,45 0,43 0,12 0,14 0,15 0,13 0,15
38 0,13 0,07 0,04 0,09 0,19 0,18 0,17 0,12 0,07 0,03 0,10
39 0,09 0,11 0,22 0,58 0,44 0,46 0,45 0,09 0,08 0,11 0,15
40 0,14 0,08 0,05 0,12 0,21 0,24 0,14 0,07 0,03 0,04 0,08
41 0,08 0,15 0,20 0,55 0,38 0,46 0,28 0,19 0,13 0,16 0,29
42 0,12 0,09 0,04 0,15 0,18 0,17 0,10 0,06 0,09 0,04 0,07
43 0,06 0,15 0,19 0,59 0,41 0,32 0,13 0,19 0,11 0,12 0,23
44 0,15 0,09 0,04 0,18 0,21 0,19 0,15 0,07 0,02 0,06 0,10
45 0,09 0,15 0,20 0,31 0,63 0,48 0,22 0,18 0,28 0,12 0,28
46 0,15 0,07 0,04 0,13 0,18 0,16 0,17 0,05 0,05 0,08 0,11
47 0,09 0,11 0,18 0,39 0,14 0,21 0,13 0,13 0,28 0,17 0,28
48 0,13 0,06 0,04 0,12 0,18 0,21 0,16 0,09 0,05 0,06 0,16
49 0,06 0,10 0,18 0,55 0,59 0,34 0,41 0,14 0,18 0,13 0,26
50 0,15 0,07 0,04 0,09 0,15 0,26 0,22 0,06 0,05 0,09 0,09
THC [%] 2,71 4,08 417 5,89 5,55 4,95 4,03 3,53 2,96 2,63 2,35
THDUA40 [%] 0,07 0,07 0,08 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
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Interharmonics

P/P, [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[Hfz] %] | 1[%] | 1[%] | 1[1%] | 1[%] | 1[%] | 1[%] | 1[%] | 1[%] | 1[%] | 1[%]
75 018 | 006 | 016 | 011 | 015 | 0,18 | 022 | 027 | 032 | 036 | 040
125 010 | 0,05 | 013 | 0,10 | 013 | 015 | 018 | 020 | 023 | 025 | 0,26
175 0,05 | 005 | 009 | 005 | 007 | 007 | 008 | 008 | 007 | 008 | 0,09
225 0,06 | 004 | 007 | 004 | 005 | 004 | 003 | 004 | 005 | 007 | 0,09
275 0,04 | 004 | 007 | 004 | 004 | 003 | 002 | 004 | 004 | 004 | 005
325 0,03 | 003 | 007 | 004 | 003 | 003 | 004 | 003 | 003 | 003 | 004
375 0,04 | 004 | 005 | 002 | 004 | 006 | 004 | 002 | 002 | 002 | 004
425 0,03 | 003 | 005 | 005 | 005 | 004 | 003 | 003 | 003 | 004 | 004
475 0,04 | 003 | 005 | 005 | 004 | 004 | 005 | 004 | 004 | 004 | 003
525 0,05 | 003 | 005 | 004 | 004 | 005 | 004 | 002 | 002 | 003 | 003
575 0,04 | 003 | 004 | 005 | 005 | 004 | 002 | 002 | 004 | 005 | 0,05
625 0,04 | 003 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 004 | 003 | 0,03
675 0,03 | 003 | 004 | 003 | 003 | 004 | 003 | 002 | 002 | 002 | 004
725 0,03 | 002 | 004 | 003 | 004 | 003 | 003 | 002 | 002 | 003 | 004
775 0,03 | 002 | 004 | 003 | 004 | 002 | 002 | 002 | 003 | 002 | 003
825 0,04 | 002 | 003 | 004 | 003 | 003 | 002 | 003 | 002 | 002 | 0,04
875 0,03 | 002 | 003 | 003 | 004 | 003 | 004 | 003 | 002 | 002 | 0,03
925 0,03 | 002 | 003 | 003 | 003 | 004 | 003 | 002 | 003 | 002 | 0,03
975 0,03 | 002 | 003 | 004 | 003 | 004 | 003 | 003 | 003 | 002 | 003
1025 0,03 | 002 | 003 | 003 | 004 | 003 | 004 | 003 | 002 | 003 | 004
1075 0,02 | 002 | 003 | 003 | 004 | 004 | 003 | 002 | 004 | 003 | 0,03
1125 0,03 | 0,03 | 004 | 004 | 004 | 005 | 003 | 0,03 | 004 | 003 | 004
1175 0,03 | 002 | 003 | 004 | 004 | 003 | 003 | 002 | 002 | 004 | 004
1225 0,03 | 002 | 004 | 004 | 005 | 004 | 003 | 003 | 004 | 004 | 003
1275 0,02 | 0,02 | 003 | 004 | 003 | 004 | 002 | 002 | 002 | 003 | 0,04
1325 0,02 | 002 | 003 | 005 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 | 003
1375 0,03 | 002 | 003 | 005 | 004 | 003 | 002 | 003 | 002 | 002 | 004
1425 0,03 | 002 | 003 | 004 | 003 | 004 | 004 | 002 | 003 | 003 | 004
1475 0,02 | 002 | 003 | 005 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 002 | 003
1525 0,02 | 002 | 003 | 003 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 002 | 004
1575 0,03 | 002 | 003 | 004 | 004 | 004 | 004 | 002 | 003 | 002 | 0,03
1625 0,02 | 002 | 003 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003 | 002 | 003 | 004
1675 0,02 | 002 | 003 | 004 | 005 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
1725 0,02 | 002 | 003 | 004 | 004 | 004 | 003 | 002 | 004 | 002 | 004
1775 0,02 | 002 | 003 | 003 | 004 | 003 | 003 | 002 | 002 | 003 | 0,03
1825 0,02 | 001 | 003 | 004 | 004 | 004 | 003 | 002 | 003 | 003 | 004
1875 0,02 | 002 | 003 | 005 | 005 | 004 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004
1925 0,02 | 002 | 003 | 004 | 004 | 003 | 003 | 002 | 002 | 003 | 004
1975 0,02 | 002 | 003 | 004 | 004 | 003 | 004 | 003 | 002 | 003 | 004
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Higher Frequencies

P/P, [%0] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[kI:z] | [%] | [%6] | [%] | [%] | [%] I [9%] | [%] | [%] | [%] | [96] | [96]
2,1 0,23 0,25 0,30 0,85 0,63 0,62 0,38 0,29 0,20 0,23 0,38
2,3 0,26 0,22 0,29 0,54 0,71 0,60 0,35 0,25 0,41 0,24 0,43
2,5 0,25 0,21 0,27 0,61 0,75 0,60 0,64 0,34 0,25 0,36 0,33
2,7 0,31 0,21 0,23 0,63 0,69 0,69 0,53 0,44 0,29 0,49 0,32
2,9 0,40 0,20 0,22 0,79 0,58 0,69 0,40 0,42 0,46 0,27 0,44
3,1 0,48 0,30 0,24 0,58 0,64 0,32 0,50 0,34 0,41 0,15 0,34
3,3 0,65 0,33 0,21 0,28 0,38 0,48 0,34 0,38 0,20 0,38 0,29
3,5 0,54 0,30 0,20 0,32 0,35 0,34 0,15 0,30 0,22 0,32 0,25
3,7 0,33 0,26 0,21 0,31 0,28 0,26 0,39 0,21 0,31 0,12 0,29
3,9 0,21 0,20 0,21 0,37 0,38 0,11 0,26 0,20 0,12 0,21 0,23
4,1 0,15 0,21 0,24 0,28 0,21 0,27 0,16 0,24 0,16 0,22 0,22
4,3 0,15 0,18 0,23 0,29 0,29 0,40 0,19 0,15 0,21 0,16 0,19
4,5 0,12 0,16 0,27 0,26 0,27 0,25 0,23 0,15 0,17 0,19 0,18
4,7 0,10 0,17 0,25 0,29 0,38 0,20 0,22 0,27 0,20 0,16 0,16
4,9 0,11 0,14 0,24 0,29 0,18 0,24 0,30 0,30 0,27 0,24 0,22
51 0,09 0,16 0,21 0,20 0,32 0,30 0,31 0,32 0,22 0,16 0,23
53 0,09 0,14 0,21 0,38 0,34 0,37 0,26 0,19 0,24 0,28 0,22
55 0,09 0,10 0,20 0,25 0,23 0,28 0,22 0,27 0,23 0,21 0,25
5,7 0,07 0,11 0,18 0,32 0,13 0,18 0,27 0,23 0,24 0,18 0,14
59 0,07 0,10 0,18 0,27 0,24 0,25 0,21 0,20 0,19 0,20 0,22
6,1 0,07 0,10 0,17 0,44 0,40 0,38 0,29 0,20 0,24 0,22 0,23
6,3 0,07 0,11 0,18 0,34 0,36 0,26 0,29 0,24 0,23 0,21 0,18
6,5 0,07 0,09 0,17 0,45 0,34 0,35 0,27 0,24 0,17 0,18 0,26
6,7 0,07 0,10 0,16 0,42 0,18 0,21 0,17 0,16 0,26 0,23 0,21
6,9 0,08 0,10 0,16 0,26 0,26 0,20 0,14 0,17 0,15 0,21 0,16
7,1 0,08 0,11 0,15 0,32 0,17 0,15 0,24 0,17 0,11 0,18 0,22
7,3 0,08 0,12 0,15 0,19 0,19 0,14 0,13 0,11 0,20 0,15 0,22
7,5 0,08 0,11 0,16 0,23 0,16 0,25 0,20 0,13 0,13 0,18 0,18
7,7 0,09 0,12 0,15 0,21 0,28 0,22 0,19 0,13 0,12 0,16 0,17
7,9 0,10 0,12 0,15 0,28 0,16 0,17 0,13 0,16 0,12 0,11 0,17
8,1 0,09 0,12 0,15 0,30 0,18 0,14 0,12 0,13 0,10 0,11 0,16
8,3 0,09 0,12 0,15 0,20 0,19 0,18 0,12 0,13 0,10 0,11 0,14
8,5 0,09 0,11 0,14 0,25 0,23 0,17 0,12 0,14 0,09 0,08 0,11
8,7 0,08 0,10 0,12 0,19 0,14 0,18 0,15 0,10 0,11 0,09 0,12
8,9 0,08 0,10 0,12 0,17 0,13 0,13 0,12 0,13 0,13 0,09 0,09
Note:

'The normalization current is 5,2 A.
The stated harmonics are maximum values of all 3 phases.
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